LAZERIS NE TIK SVIECIA, BET IR PJAUNA!

VEIKLY VADOVAS CENTRO METODININKUI IR MOKYTOJUI

Laboratorija Kirybiskumo ir medijy

Tema Lazeris ne tik Sviecia, bet ir pjauna!
Klasé 11-12

Grupés dydis 15

Matematika: plokStumos figiiry pazinimas ir jy savybiy taikymas.

Integruojami dalykai | Informacinés technologijos: mokomyjy kompiuteriniy programy
taikymai.
Raktazodziai Vektoriai, SVG formatas, lazeris
Anotacija
. Projektuojant modelj, susipaZinti su dvimacio bréZinio braiZymo ir
Tikslas . : N . ..
koregavimo ypatumais bei braizymo jrankiais.
e [sisavinti darbo su 2D grafika specifika.
¢ Vadovaujantis apraSymu, parengti dvimacius modelius.
UZdaviniai e SavarankiSkai parengti trimacius modelius.
e Sugeneruoti DXF tipo faila.
e Sukurta modelj iSpjauti lazeriu.
. Sumodeliuotas ir iSpjautas lazeriu vientisas gaminys (pakabukas, knygy
Planuojamas . . .. . o .
rezultatas skirtukas, saga ir kt.) arba kompleksinis gaminys (automobilio detalé,

robotukas ir kt.)

Specifinés priemonés

/ Programiné jranga

Vektorines grafikos modeliavimo programiné jranga.

Kompiuteris stacionarus, neSiojamas kompiuteris, multimedija; Lazeris
ir eksploatacinés medziagos.

Zinios pries

Atpazinti, pavaizduoti, apibidinti paprasciausias geometrines figliras (juy
elementus). Zinoti figliry matavimo vienetus, suvokti medZiagos masés,
tirio ir tankio sgvokas
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VEIKLOS EIGA
RYSYS SU BENDROSIOMIS PROGRAMOMIS

Matematika: [1]

4.1. Taikyti zinias apie plokStumos figiiras sprendziant nesudétingus jvairiy plokStumos figiiry
(ju daliy bei junginiy elementy ilgiy, kampy didumy, perimetry ir ploty) skai¢iavimo uzdavinius,
naudojantis turimomis IKT priemonémis.
Informacinés technologijos: [2]

4.1. Rupintis informacijos saugumu.

4.2. Laikytis asmens duomeny ir autoriy teisiy apsaugos jstatymy.

TEORINE MEDZIAGA APIE DARBA IR NAGRINEJAMUS REISKINIUS

Pagrindinés sqvokos, jy paaiSkinimas

Koordindtés (lot. co... < cum — su, kartu + ordinatus — sutvarkytas), skai¢iai, nusakantys
geometrinio darinio (tasko, tiesés, kreives, plokStumos, pavirSiaus) padétj kity turimy geometriniy
dariniy (koordinaciy sistemos) atzvilgiu. (Visuotiné Lietuviy enciklopedija). Koordinatémis
vadinami dydziai, nusakantys tasky padétj plokStumoje ar erdvéje.

Koordinaciy sistema - metodas kiekvienam erdvés taskui priskirti ji atitinkancig skaiiy
trejeta.

Staciakampé koordinaciy sistema (Dekarto plokStuma) — §i sistema nusako taSko padét]

dvimatéje erdvéje, remdamasi Sio tasko atstumu nuo dviejy tarpusavyje statmeny tiesiy.
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1 pav. Dekarto koordinatés plokstumoje.
htips://lt. wikipedia.org/wiki/Dekarto koordina%C4%8Di%C5%B3 sistema

CAD technologija (Computer-aided design) — yra kompiuteriniy technologijy naudojimas
projektuojant ir generuojant dvimacius (2D) brézinius ir trimacius (3D) modelius.

Vektorinéje grafikoje yra naudojami geometrings figiiros, pvz. taskai, linijos, kreivés, formos
arba daugiakampiai, kurios visos remiasi matematinémis lygtimis. Sios grafikos privalumai: didinant

vaizda, neprarandama kokyb¢; uzima nedaug vietos; lengva redaguoti, keisti spalvas.
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Taskiné grafika (rastrin¢ grafika) — tai skaitmeniniy iliustracijy saugojimo biidas, kai
paveikslai sudaryti i§ mazy tasky (pikseliy), ne i§ vektoriniy objekty, naudojamy vektorinés grafikos

formatuose. Jie nusakomi matmenimis, pavyzdziui, 800 tasky plocio ir 600 tasky ilgio.

J& 7

2 pav. Vektorinés ir taskinés grafikos skirtumai.

SVG (Scalable Vector Graphics) — dvimaciy vektoriniy vaizdy faily formatas. Skirtingai nuo
taskiniy (rastriniy) faily, pvz., JPEG, vektoriniai failai saugo atvaizdus matematinémis formulémis,
kurios grindziamos tinklelio taskais ir linijomis. Tai reiskia, kad vektoriniy faily, tokiy kaip SVG,
dydj galima labai i8didinti ir neprarasti kokybés, todé¢l jie puikiai tinka logotipams ir sudétingai
internetinei grafikai.

PNG, JPEG — taskinis, t. y. 1§ pikseliy, atvaizdo formatas. Jei per daug padidinsite taskinj
vaizda, jis taps griudétas ir pikseliuotas. Panasiai, jei atvaizdas yra per mazas, jis gali tapti neryskus.
Nors PNG gali apdoroti labai didele skiriamaja geba, jie néra iSpleciami neribotai.

Bezj¢ (Bezier) kreivés — kompiuterinéje grafikoje naudojamos glotnios parametrizuotos
kreivés. Bezjé kreives nesunku nupiesti turint tik keleta parametrizuojanciy tasky. Daugiamatéje

erdvéje Bezje kreives pakeicia Bezj¢ pavirsiai.
ATVIRO KODO VEKTORINES GRAFIKOS REDAKTORIUS: Inkscape

Inkscape programag galite parsisiysti (jsidiegti) pasinaudojant Sia pateikta nuoroda:

https://inkscape.org/release/inkscape-1.2.2/windows/64-bit/msi/dl/.

Paleidus programa, ekrane pateikiamas langas su trumpa informacija apie programa,
programos teikiamas galimybes. Sililoma pasirinkti skirtingus programos spalvingumo variantus.
Darbo pradzia: pasirinkite skirtukg Time to Draw ir paspauskite lango apacioje esant] mygtuka

New Document (Naujas dokumentas):
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3 pav. Naujo projekto kiirimo langas.

Paspaudus mygtukg New Document ekrane pateikiamas pagrindinis programos langas:

@ Now document 1 - Inscape
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4 pav. Pagrindinis Inkscape programos langas.

Numatytaja sasaja sudaro Sie elementai:

1. Meniu juosta — programos meniu juostoje virSuje pateikiamos bendrosios meniu parinktys.
Kai kurios i8 jy yra panasios j kitas programas (Failas—Issaugoti, Keisti—Kopijuoti ir kt.). Taip pat
yra ,,Inkscape‘ specifiniy elementy.

2. Irankiy juosta — Zemiau esanti jrankiy valdikliy juosta prisitaiko prie Siuo metu pasirinkto
jrankio. Jame rodomos jrankio parinktys.

3. Pagrindiniy jrankiy juosta — vertikaliai kairéje jrankiy dézutéje yra pagrindiniai pieSimo
jrankiai. Vienu metu galima pasirinkti tik vieng jrankj.

4. Darbo erdvé - didelé tuscia sritis, kurioje redaguojamas vaizdas.

5. Darbo lapas — juodas kontiiras Zymi matomg puslapio sritj..

6. Komandy juosta — deSinéje lango puséje yra dvi jrankiy juostos. Kair¢je yra komandy

juosta, kuri suteikia greitg prieigg prie jprasty komandy, kurios taip pat pasiekiamos
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18skleidziamuosiuose meniu. Jei rodomos ne visos komandos, yra deSinén nukreipta rodyklé,
suteikianti prieigg prie paslépty pasirinkimy.

7. Fiksavimo valdikliy juosta — sitilome kol kas iSjungti uzfiksavima, paspaudus virSutinj
juostos mygtuka arba paspaudus %.

8. Liniuotés — virSuje ir kair¢je yra liniuotés, padedancios su tinkleliu ir gairés iSdéstymas.

9. Spalvy paleté — netoli lango apacios. Pagrindinis jos naudojimas - pakeisti objekto
uzpildymo spalva.

10. Biisenos juosta — juostoje pateikiama informacija, pvz., spalvos pasirinktas objektas,
sluoksniai, zymeklio koordinatés, mastelio keitimo lygis ir puslapio pasukimas. Tai taip pat yra
laukas, kuriame ,,Inkscape* gali rodyti naudingus tekstus, pvz., numerj ir pasirinkty objekty tipas arba
patarimai apie sparciuosius klavisus ir naudojimo patarimus. Kai ,,Inkscape® nedaro to, ka, jusy
manymu, turéty daryti, pirmiausia pazitrekite ¢ia.

11. Papildomy funkciju langas — galimi konkre¢iy funkcijy dialogo langai pagal

numatytuosius nustatymus bus pridéti desinéje, prijungimo zonoje.

Lapo formato keitimas

Pagal numatytuosius nustatymus ,Inkscape* kuria dokumentus, kuriy dydis tinka jusy
operacinés sistemos kalbai (t.y., pavyzdziui, JAV gaunate kitokj numatytaji dokumenta nei,
pavyzdziui, Lietuvoje). Norédami pakeisti puslapio dydj, spustelékite Failas— Dokumento
nustatymai. (arba spustelékite Salia paskuting komandy juostos piktograma, kuri atrodo kaip , arba
naudokite Shift+Ctrl+D spartusis klaviSas). Skirtuko Puslapis skiltyje Page size (Puslapio dydis)

pasirinkite arba nustatykite norimg dydj.

Ad 210,0 x 297,0 mm

US Letter 85x11,0in

US Legal 85x14,0in

US Executive 72x10,5in

US Ledger/Tabloid 11,0x17,0in

AD 841,0 x 1189,0 mm

5 pav. Lapo formato keitimas

Formy pieSimo jrankiai
Geometrinés formos, nepaisant jy paprastos iSvaizdos, yra naudingos daugeliui pieSimo budy
(ir ne tik vektoriniam pieSimui). Naudodami jvairias funkcijas (Sajunga, Skirtumas ir kt.) galite greitai

gauti puikiy rezultaty i8S kai kuriy elementariy formy.
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[ ] — Staciakampiai ir kvadratai (greitoji iSkvietimo komanda — R).
(O — Apskritimy, elipsiy ir arky kiirimo rezimas (greitoji iSkvietimo komanda — E).
&> — Zvaigzdziy ir daugiakampiy kiirimo reZimas (greitoji iskvietimo komanda — *).

@ — 3D deézes (greitoji 1Skvietimo komanda — X).

(©) - Spiraliy kiirimo reZimas (greitoji iskvietimo komanda — I).

1 lentelé. Formy pieSimo jrankiai.

IRANKIS PAVYZDYS APRASYMAS
|:| Kair¢je esan¢iame jrankiy rinkinyje pasirinke §j
- . jrankj nupiesite staciakampj arba kvadratg.
Staciakampiai Norédami nupiesti tobulg kvadrata, laikykite

ir kvadratai

-

L]

o 0,000

Ry: 16,204

+| Ry: 11,110 = +|| mm~¥

-+ mm~ 1

nuspaude klavisg <Crl>, kai spustelésite ir
vilksite pele.

Kvadratéliai kampuose naudojami norint
pakeisti staciakampio dydj. Taciau kai norite
pakeisti tik sta¢iakampio aukstj arba plotj, galite
naudoti klavisa <Ctr/>, kad apribotuméte
dydzio pakeitimg iki staiakampio plocio arba
aukscio.

Valdymo juostoje esancios ,Rx“ ir ,Ry*
reik§més nustato jsivaizduojamo apskritimo,
pagal kurj apvalinama, spindulj.

Norédami atkurti prading aStriy kampy
staciakampio ar kvadrato forma, spustelékite
desing¢je puséje esancig piktograma jrankiy
valdymo juostoje.

O

Apskritimai,
elipsés ir arkos

PradZia:|0,000

© €}
S —
— +| Pabaiga: 321,036 — + )

Norédami nubrézti tobulg apskritima, laikykite
nuspaude klavisa <Ctr/>, kol slinksite pele.
Laikydami nuspaude <Shift>, pradésite piesti
nuo figliros centro.

Naudodami mazus apskritimus galite keisti
iSpjovos dydj bei formga slinkdami pele objekto
viduje arba iSoréje.

Greitasis apskritimo/elipsés formos atktirimas.
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Irankio valdikliy juostoje esantys laukai
Pradzia ir Pabaiga nurodo apskritimo ar lanko
kampus.

Objekty linijy keitimas j uzdaras/atviras.

G

Zvaigzdés  ir
daugiakampiai

Zvaigzdé ar daugiakampis turi du redagavimo
taskus.

Vienas taskas skirtas objekto  vidaus
skersmeniui keisti, kitas — kampy smailumui.

Figiiros vidaus pasukimas.

Figliros kampy wuzapvalinimas bei formos
kraipymas naudojant Sias nuostatas: Kampai,
Stipiny santykis, Apvalinimas, Atsitiktinumas.

—+ —+ s —+
Keisti: (O | ©r  Kampai:|5 —+
Stipiny santykis:|0,365 — +
Apvalinimas: (0,420 — +
Atsitiktinumas: 0,000 — +
@J ' Spiraliy koregavimas atlickamas naudojant
apsisukimy  skai¢iy, nuokrypj ir vidinio
Spiralé spindulio dyd;.
Sukant spiralés vidinj arba iSorinj redagavimo
Kurti: Apsisukimai:|1754 — + taSkq’ gahma kelst1':]0s dydl .
Nuspaudus klavisa <A4lr> ir slenkant
Nuokrypis: 2,658 — + koregavimo taSka, spiralé tankinama arba
retinama i$laikant jos iSorinius matmenis.
Vidinis spindulys: (0,075 — +
Linijy pieSimo jrankiai
E’ — Bezjé (Bezier) kreivés ir tiesiy linijy pieSimas (greitoji iSkvietimo komanda — B).
z@, — Laisvasis pieSimas (greitoji iSkvietimo komanda — P).

l_@ — Kaligrafiniai arba teptuko potépiai (greitoji iSkvietimo komanda — C).

A Tekstiniy objekty kiirimas bei redagavimas (greitoji iSkvietimo komanda — T).
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Naudingos funkcijos naviguoti programos lange
Artinti / tolinti:
¢ Funkcijy meniu: View—Zoom.
e Klaviatiira: +/ -.

e Pelé: Ctrl + T sukamas ratukas.

e Apatiniame deSiniajame programos lango i EEmT _
X 23468 o | . _ , e
kampe. v 30055 Z | 7% + | R 000 +
Centruoti lapa:

¢ Funkcijy meniu: View—Zoom—Center page.
¢ Klaviatiira: Ctrl + 4.
Stumdyti lapa:
e Pelé: nuspaustas ratukas.
e Aukstyn / zemyn: Tl sukamas pelés ratukas.

e | Sonus: Shift + T sukamas pelés ratukas.

Objekty tarpusavio rysSiai
[? Union
ISlaiko bendrg visy pasirinkty kreiviy kontiira.
[’ Difference
Atima vieng kreive i$ kitos.
‘9 Intersection
[Ssaugomos tik tos dalys, kurias dengia visos pasirinktos kreives.
[ Exclusion
ISsaugomos tos dalys, kurias dengia nelyginis kreiviy skaiCius (jei turite du objektus,
¢ia objektai nepersidengia).
[9° Division
Zemiau esan¢iame sluoksnyje kreivé yra padalinama aukséiau esanéios kreivés keliu.
(%' Cut Path
Sukuriama tiek kreiviy, kiek yra kreiviy sankirty tarp dviejy objekty.
[ Combine
ISlaiko visas dalis ir sujungia jas j vieng objekta.
[@ Break Apart

Jei objektas susideda i$ keliy nepriklausomy daliy, jas atskirs j atskirus objektus.
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Norint atlikti objekty sujungima, i$skyrima ir kitas tarpusavio rysiy funkcijas reikia:

e Pazyméjus reikiamas figlras pasirenkame Path— Union f-ja objekty sajungai, pavyzdys:

Pirminés figlros Union (Ctri++)
6 pav. Figiiry sqgjunga.

¢ Pasirenkame Path— Difference f-ja objekty atim¢iai, pavyzdys:

Atimtis (Ctrl+-)

7 pav. Figury atimtis.

e Pasirenkame Path— Intersection f-ja objekty sankirtai, pavyzdys:

Sankirta (Ctrl+*)

8 pav. Figiry sankirta.
e Pasirenkame Path— Exclusion f-ja objekty i§skyrimui, pavyzdys:

I$skyrimas (Ctrl+")

9 pav. Figiiry isskyrimas.
¢ Pasirenkame Path— Division f-j3 objekty dalinimui, pavyzdys:

Dalinimas (Ctrl+/)

10 pav. Figiry dalinimas.

e Pasirenkame Path— Cut Path f-ja kreiviy karpymui, pavyzdys:

Karpyti kreive
(Ctri+Alt+/)

11 pav. Kreiviy karpymas.

Tekstas ant kreivées

Tekstas prijungtas prie kreivés.
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Pazymékite kreivinj objekta ir atskirai uzraSytg tekstg ir pasirinkite 7ext—Put on Path. Ir

toliau galite koreguoti tiek teksta, tiek objekta.

12 pav. Teksto ant kreivés pavyzdys.

Teksto patikrinimas ar jis sukreivintas
Baige teksto dizaino dalj nepamirskite jo sukreivinti, nes atsidarant failg kitoje programoje
gali pakisti jo Sriftas.

Patikrinti ar Sriftas sukreivintas pasirinkite View— Display Mode— Outline

T
o

Nesukreivintas’

-

13 pav. Teksto patikrinimas.

Teksto kontiiro sukiirimas

Linijos storio pagalba galite sukurti konttirinj fong uzrasui. Tereikia sukreivinti objekty ir
linijg pasirinkdami funkcijas: Path— Object to Path — objekto sukreivinimui, Path— Stroke to Path —
linijos sukreivinimui.

Paspaude ant Sio tasko

A p va I us istempsite objekto kontiirg.
Apvalus Agvaius

14 pav. Objekto kontiiro pavyzdys.

Paveikslélio sukreivinimas

Path— Trace Bitmap — §i funkcija leidZia vektorizuoti / nuskaityti bitmap paveiksliuko taskinj
vaizdg. Atsidarius funkcijy lange paspauskite UPDATE mygtuka vektoriy sukiirimui. Spauskite OK
uzbaigdami procesg. Patraukite sukreivintg objekta nuo jkelto paveiksliuko.

Norint gauti kuo tikslesnj vektorizuotg paveikslélj, galima keisti Siuos parametrus: Brighness

threshold, Speckles, Smooth corners, Optimize.

11-12 kL. KURYBISKUMO IR MEDIJUU LABORATORIJA 10



11-12 kL.

LAZERIS NE TIK SVIECIA, BET IR PJAUNA!

15 pav. Paveikslélio sukreivinimo pavyzdys.
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